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Mlaterial clocenite

Ajustando reacciones quimicas

Desarrollo de la actividad:

Esta actividad esta pensada para desarrollarse en las tres primeras sesiones del tema de reacciones
quimicas, tanto de 3° como de 4° de la ESO.

En la primera sesidn (previa a la actividad multinivel, en si misma) debera hacerse una explicacion
tedrica sobre los principios de una reaccidon quimica: ecuacion quimica, notacion y forma, productos,
reactivos, energia de activacion y balance energético, ley de conservacion de la masa y ley de las
proporciones definidas > Ajuste de reacciones > coeficientes estequiométricos.

En la segunda sesioén, se debe comenzar la actividad repasando e incidiendo en el concepto de ajuste
(calculo de coeficientes estequiométricos) visto en la primera sesion tedrica del tema, con estos tres
ejemplos:

O+ H; = H,O ; N, + H, — NH;; Ca(OH)Q + HCl — CaCl, + H,O

Primero, visualizarlo con dibujos de “bolas” de colores y luego, hacerlo matematicamente, comprobando
elemento a elemento la conservacion de masa.

Por ejemplo; Para la primera de ellas, se comienza dibujando lo que aparece en la reaccién sin ajustar y
comprobando numéricamente el numero de atomos de cada elemento a cada lado de la reaccion:

DIBUJO: CONTEO NUMERICO:

‘+'+o‘

Después, se ajusta adecuadamente a: O2 + 2 H, —» 2 H,O y se comprueba que se cumple la ley de
conservacion de la masa, verificando el numero de 4tomos de cada elemento, tanto grafica como
numéricamente:

Oxigeno: 2> 1®

Hidrégeno: 2 > 2 ©

DIBUJO: CONTEO NUMERICO:

Oxigeno: 2 > 2 ©
+ ‘ - Hidrageno: 4 > 4 ©

®
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Tras esto, dejar que ellos se organicen en tres niveles de “capacidades” (intentar que sean equitativos)
para realizar la actividad de ajuste de reacciones en tres niveles de dificultad.

=> Nivel 1: Ajuste de reacciones por construccion de moléculas con plastilina.
=> Nivel 2: Ajuste de reacciones mediante dibujos moleculares.
= Nivel 3: Ajuste de reacciones por métodos matematicos y por “tanteo”.

¢ Para el nivel 1 es recomendable que trabajen en grupos de 2-3

e En el nivel 2, resulta muy conveniente que trabajen en parejas.

¢ El nivel 3 debera hacerse de forma individual (aunque esta bien que comprueben soluciones con sus
companeros/as del mismo nivel).Se trata del nivel recomendado para los/as alumnos con alta capacidad
de la clase, en el caso de haberlos; aunque si desean un nivel inferior, pueden elegirlo (su
autopercepcion, es prioritaria).

Una vez que hayan elegido su nivel, entregar adecuadamente el material para el alumno.

Material necesario para la actividad:

Se debe disponer de:

+ Paquetes de plastilina (Recomendado 3 x rojos, 3 x blancos, 3 x verdes, 3 x azules por cada diez
alumnos/as del nivel 3; es decir, para una clase de unos 30 alumnos/as)

+» Boligrafos de 6 colores (Tantos como alumnos/as se espere tener en el nivel 2; es decir, unos 10-15
aprox, para una clase de 30 alumnos/as).

Ambos materiales seran entregados de vuelta al final de la actividad, por lo que puede ser reutilizado
con otras clases y/o en posteriores cursos escolares.
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Evaluacion de la actividad:

= Nivel 1: Deberan realizar fotos, de cada reaccion quimica con sus moléculas de plastilina colocadas
sobre ellas, adecuadamente y hacer entrega de éstas al docente (recomendado mediante el aula
virtual).

Se evalua mediante una rubrica (facilmente realizable en el aula virtual) que analice el ajuste
correcto, la correcta creacion de moléculas y la parte “estética” de las moléculas y fotos generadas.

Se recomienda (totalmente editable por cada docente, para adaptarlo a su forma de evaluar) la
siguiente:

Criterio Nivel de Descripcién Puntuacion
—_— logro —_—

Ajuste de las reacciones
(¢,Cuantas de las Todas las reacciones estan
reacciones correctamente Muy Alto correctamente ajustadas y 7,5 puntos
ajustadas y representadas.
representadas?)

Cuatro reacciones ajustadas y
representadas.
Tres reacciones ajustadas y
representadas.
Dos reacciones ajustadas y
representadas.
Una reaccion ajustada y
representada.
Parte estética (;, Como de Las moléculas son perfectamente
bien estan hechas las esféricas y de un tamafio
moléculas? ¢ Qué tal se perfecto. Ademas, las fotos estan
ven las fotografias?) hechas super bien.
Moléculas hechas bien con un
tamano adecuado y fotos en las
que se visualizan las reacciones
de forma aceptable.
jQué desastre! Las moléculas
son deformes, con colores o
tamanos incorrectos y/o las fotos
se ven fatal.

Alto 6 puntos

Medio 4,5 puntos

Bajo 3 puntos

Muy bajo 1,5 puntos

jincreible! 2,5 puntos

Aceptable 1,5 puntos

Un desastre 0,5 puntos

=> Nivel 2: Se entregan los folios en mano. Se evalla el ajuste correcto y la calidad y limpieza de los
dibujos realizados.

= Nivel 3: Se entregan los folios en mano. Se evalla, simplemente, el porcentaje total de ajustes
realizados correctamente, sin entrar a evaluar los “métodos” para ello.
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SOLUCIONARIO de cada nivel:

=> Nivel 1:

Actividad multinivel; Ajuste de reacciones quimicas. SOLUCIONES del NIVEL 1

—~>Descomposicion del agua oxigenada
2H202 - 2H20 + Oz
- Oxidacion del hierro a 6xido de hierro(ll)
2Fe + O, — 2FeO

->Combustiéon del metano

CH4. + 202 — COZ + 2H20
- Reduccion del 6xido de hierro(lll) con monéxido de carbono

Fezog + 3CO — 2Fe + 3C02

—->Combustién del etanol
C,Hs(OH) + 30, — 2CO; + 3H,0
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=> Nivel 2:

Actividad multinivel; Ajuste de reacciones quimicas. SOLUCIONES del NIVEL 2

= Combustion del monoéxido de carbono:
= 2CO + 0, — 2CO,
= Reaccion del hierro con cloro gas:
= 2Fe + 3Cl, — 2FeCl;
= Formacion del hidréoxido de hierro(lll):
= 2FeCl; + 3S(OH), — 2Fe(OH); + 3SCl,
= Formacion del acido clérico:
= CI,05 + H,O — 2HCIO;
= Reaccidn del hierro con acido clorhidrico:
= Fe + 2HCI — FeCl, + H,
= Reduccion del 6xido de hierro(lll) con monéxido de carbono:
= Fe,0; + 3CO — 2Fe + 3CO,
= Combustion del disulfuro de carbono:
= CS; + 30, — CO, + 280,
= Reaccién del cloro con sulfuro de hierro(ll):
= FeS + 3Cl, — 2FeCl; + S,Cl,
= Descomposicion térmica del sulfato de hierro(ll):
= 2FeSO, — Fe;03 + SO, + SO;

= Combustion del tetracloroetano:
9 202H20|4 + 502 — 4002 + 2H20 + 4C|2

Ejemplos de soluciones con dibujos:

Reaccion ajustada (recuerda; si el coeficiente estequiométrico es 1, no debes poner nada) Combustion del tetracloroetano: C;H;Cly + O — CO; + H0 + Cl;
Reaccién ajustada (recuerda; si el coeficiente estequiométrico es 1, no debes poner nada):
(] r~ 'S f
& — ./, FeC ) 4 L
Fe+_3 Clo — 2 FeCly , GHCL 4.5 0; &4 COz +_2 HiO +4 Clo
Representacién mediante dibujos de dtomos y moléculas segiin del modelo de Dalton: Representacion mediante dibujos de dtomos y moléeulas segiin del modelo de Dalton:

l-?s
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= Nivel 3:

Actividad multinivel; Ajuste de reacciones quimicas. SOLUCIONES del NIVEL 3

= Sintesis del agua
9 2H2 + 02 — 2H20

=» Combustion del metano
9 CH4 + 202 — C02 + 2H20

= Descomposicion del peréxido de hidrogeno
9 2H202 — 2H20 + Oz

=» Formacion del 6xido de aluminio
9 4Al + 302 — 2A|203

=» Combustion del fosforo blanco
P4 + 502 — 2P205

=» Reaccion del hierro con acido clorhidrico
Fe + 2HCI — FeCl, + H,

= Combustion del propano
C3H8 + 502 — 3C02 + 4H20

= Descomposicién del dicromato de amonio
(NH4)2CI'207 — Cr203 + Nz + 4H20
= Combustion del etanol
C,HsOH + 30, — 2CO, + 3H,0

=» Formacion del sulfato de aluminio:
3H2804 + 2A| — A|2(804)3 + 3H2

= Reduccioén del 6xido de hierro(lll) con monéxido de carbono
Fe,O3 + 3CO — 2Fe + 3CO,

= Reaccion entre acido sulfhidrico y triéxido de azufre
3H28 + 803 — 48 + 3H20

= Reaccion entre acido sulfirico y cloruro de sodio (formacion de acido clorhidrico)
HzSO4 + NaCI — HCI + NaHSO4

=» Reaccion del sulfuro de hierro con acido nitrico
FeS + 6HNO3 — Fe(N03)3 + 3NOZ + S + 3H20

= Reduccion del dicromato de potasio con acido clorhidrico
K,Cr,0, + 14HCI — 2CrCl; + 3Cl, + 2KCI + 7H,0

= Reaccion entre el carbonato de calcio y el acido clorhidrico
CaCO3 + 2HC| — CaCIZ + COZ + Hzo
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= Descomposicion del nitrato de amonio
(NH4)N03 — Nzo + 2H20

= Reaccion del permanganato de potasio con peréxido de hidrégeno en medio basico
2KMnO, + H,0; + 2K(OH) — 2MnO, + 20, + 2H,0 + 2K,0

= Reduccioén del dicromato de potasio con acido sulfhidrico
K,Cr,0, + 3H,S + 4H,SO, — Cr,(S0,); + 3S + K,SO, + 7H,0

= Reaccion redox del permanganato de potasio con peroxido de hidrégeno en medio
acido
2KMnO, + H,0, + 3H,S0, — 2MnSO,, + 30, + K,S0O, + 4H,0
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