LCAMBIAR PARA PERMANECER?

Proyecto ENTREMOS EN MATERIA: DINAMICO VERSUS ESTATICO
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e la <ciencia es (generalmente <catalogada como wuna busqueda de
conocimiento que lleva a comprender la naturaleza de las cosas.

e Dentro de esta busqueda en un paradigma actual, vendria a ser una
ciencia basada en 1las realizaciones cientificas anteriormente
aceptadas como verdaderas por una comunidad. Por 1lo tanto, 1la
ciencia es un elemento constructivo que permite el desarrollo y
afianzamiento del paradigma, pues aqui los resultados obtenidos son
esperados o predeterminados.



DE VISIC

CRISIS Y CAMBIC

SIN EMBARGO....,LA CIENCIA EN LA QUE SE BASA EL
PARADIGMA, PODRIA ENTRAR EN CRISIS ANTE LA APARICION DE
ANOMALIAS, DANDO LUGAR A UN NUEVO PARADIGMA QUE EXPLIQUE

MEJOR LOS RESULTADOS EXPERIMENTALES.




La acumulacidén de anomalias
empieza por fracturar el viejo
paradigma y se produce una
“revolucién cientifica”, que
desemboca en descubrimientos vy
novedades teoricas o invenciones.
Comienza en ese momento la
sustitucion del antiguo paradigma
por el nuevo, el cual, es capaz de
explicar dichas anomalias vy
transformarlas en ejemplares de
una nueva matriz disciplinaria



I EJEMPLOS
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CIENCIA Y DATOS

4" paradigm:
(Big) data
driven science

|
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Computational

science
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Model-based

theoretical
science
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Change in  Heat
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Empirical
science

Predictive analytics
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energy 0 system by system
Density Functional
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Molecular Dynamics
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e A VECES, "LO NUEVO"™ ES UN DESCUBRIMIENTO

e OTRAS, CAMBIA LA MANERA DE ENTENDER LA REALIDAD
GRACIAS A LOS AVANCES CIENTIFICO-TECNOLOGICOS



Reflexisn_dindmico versus esldlico
ZNADA, POR TANTO, PERMANECE?

LOS PATRONES BASICOS DEL MUNDO FISICO Y BIOLOGICO SI

PERMANECEN: LA TIERRA SIEMPRE HA GIRADO ALREDEDOR DEL

SOL Y LA TEORIA DE LA RELATIVIDAD ERA VALIDA ANTES DE
SER IDENTIFICADA POR ALBERT EINSTEIN F

NUESTROS HALLAZGOS, SIN EMBARGO, ESTAN EN CONSTANTE
“EVOLUCION".
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Un ejemplo en Biologia sobre descubrimientos, hallazgos y avances
tecnolégicos es la HISTORIA DE LA TEORIA CELULAR.

ed & Lhewacky hiEtGr_}f of cell theory - Lauren Royal-Woods

THE

HISTORY OF
CELL THEORY

Watch on BB Youlube




| p— E

ACTIVIDAD INICIAL

7
Z






Finalmente, sobre esta primera actividad inicial, te proponem
que profundices en la naturaleza de los cambios en la historia de
la ciencia:

e ;son cambios graduales gracias a logros acumulativos de otros
"gigantes” como los denomind metafdricamente Newton?

e ;son verdaderas revoluciones cientificas gracias a saltos
cuanticos, que provocan la pérdida del paradigma anterior?

e ;es vital permanecer en un paradigma para poder avanzar?
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PARADIGMAS
CIENTIFICOS
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TRADICIONES DE

LAKATDS | ) "esmeseer

PROGRAMAS DE
INVESTIGACION



https://www.google.com/search?safe=active&bih=525&biw=1163&rlz=1C1AVFC_enES830ES830&hl=es&q=thomas+kuhn&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwi2p72cx-_0AhUJnBQKHbGHACoQkeECKAB6BAgCEDU
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FIJISMO VERSUS MOVILISMO
GEOLOGIA
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e |la existencia de ordgenos asi como 1la presencia de fodsiles
marinos en las cimas de las montanas, han sido explicadas desde
corrientes opuestas, que refuerzan el eventual conflicto en 1la
historia de 1la ciencia entre 1lo estatico, y su opuesto, el
cambio.

e A pesar de que las teorias fijistas aparecen como tales en el
siglo XIX, anteriormente, otras teorias explicativas, basadas
mas en rutinas de pensamiento que en la observacion del entorno
natural, compartian esa visidon menos fluctuante del relieve

terrestre.
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INMUTABILIDAD DE LA TIERRA
Predomina la idea de que las montanas que hoy se observan son tan antiguas como la
Tierra. Esta explicacion se encuentra en numerosos textos de la edad media y
mantuvieron un peso considerable durante los siglos XVI y XVII, apoyados por una
vision teoldgica y antropocentrista del mundo.

MONTANAS POR EROSION

Desde la antigledad clasica son muchos los fildésofos y naturalistas que observaron
y describieron la accion erosiva de las aguas. Ademas, la accidon del agua se
relacionaba en multiples ocasiones con el fendmeno biblico del Diluvio Universal.
Por lo tanto, la retirada de las aguas tras el diluvio universal origind las
montanas, debido al arrastre de materiales.

MONTANAS POR SEDIMENTACION= NEPTUNISTAS

Las montanas tuvieron su origen en los océanos por procesos de sedimentacidn. Para
el gedlogo aleman y principal defensor del Neptunismo, Werner, los materiales que
se encontraban disueltos en el océano primitivo se depositarian de manera desigual
generando irregularidades. Las fuertes turbulencias que debian existir en dicho

océano excavarian valles y dejarian otras zonas mads altas, las futuras montafias. .
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cordilleras

TEORIA DE LA CONTRACCION

Basada en el enfriamiento de la corteza terrestre, que provocaria una
pérdida de volumen generando una serie de plegamientos o arrugas, origen de

las cadenas montanosas. Elie de Beaumont, James D. Dana y Eduard Suess
defendieron esta teoria.

TEORIA DE LA UNDACION

Haarmann afirma que las cadenas montanosas se originan por el ascenso de
bolsas de magma granitico procedente del manto

TEORIA DEL GEOSINGLINAL

En 1859 James Hall, propuso la Teoria del Geosinclinal defendiendo que 1los
materiales erosionados en los continentes se acumularian en las cuencas
adyacentes a estos, causando una subsidencia de la cuenca que permitiria
acumular mas sedimentos. Finalmente, la presidén haria que los sedimentos se
calentaran, litificaran y se elevaran formando montanas



Durante todo este tiempo, aunque eran minoritarias,
las posturas movilistas ya estaban presentes.

Se considera a Antonio Zinder-Pellegrini el precursor
cientifico de la Deriva Continental. En 1858 publicé
el primer mapa en el que aparecen unidas Africa y
Sudamérica y basandose en el estudio de fdsiles
propuso que todos los continentes estuvieron unidos
en el pasado. Para el autor seria el Diluvio biblico
la causa de la fragmentacion.

Mas tarde, en 1910 Taylor tras estudiar 1las
cordilleras de Eurasia publicdé un articulo en el que
afirmé que en el pasado los continentes se habian
movido lateralmente y que el choque de los mismos
habia hecho surgir las cadenas montanosas. Segun el
autor la fuerza de atraccion gravitatoria de la Luna
seria la responsable del desplazamiento.






PRUEBAS

GEOLOGICAS Y
GEOGRAFICAS

CONTINUIDAD EN ACCIDENTES GEOGRAFICOS,
TIPOS DE ROCAS Y BORDES CONTINENTALES

=R s PALEOCLIMATICAS
- H PRESENCIA DE TILLITAS Y RESTOS

GLACIARES

PALEONTOLOGICAS

MISMOS FOSILES EN CONTINENTES SEPARADOS
ACTUALMENTE POR UN OCEANO.
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Pese a todas las pruebas expuestas la teorla de la
Deriva Continental defendida por Alfred Wegener, tuvo
que luchar contra las corrientes fijistas, de gran
_ aceptacion todavia en la éepoca y fue rechazada ante la
,Mfalta de de una teoria sd6lida que explicara la base del

; movimiento continental.

-+, Discutidas en un simposio en Nueva York en 1926, sus
»/ 1ldeas fueron muy atacadas por la comunidad cientifica

o e americana. “Si vamos a creer lo que dice Wegener,
/. debemos olvidar todo 1o que estudiamos en los ultimos 76
fﬁm% anos y empezar de nuevo”. Esta frase del geologo

Chamberlin nos da una idea de




Limite convergente oceano-continente Limite convergente continente-continente

orégeno perioceanico orogeno intercontinental


https://www.muyinteresante.es/ciencia/articulo/las-placas-tectonicas-podrian-haber-tardado-1-millon-de-anos-en-formarse-741396949624
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EL FLJIS

Para explicar el origen de |la vida o la generacion de descendientes, primaban

teorias como la Generacidon Espontanea o la Panspermia.
Heraclito defendia la idea del ser inmutable y fijo "Lo que es algo, es, y no puede
dejar de ser".
Otros pensadores presocraticos, aungue tenian ideas de cambio, no se les podia
considerar evolucionistas. Por ejemplo, Anaximandro (siglo V a.C.)defendio que

algunas especies se transformaban a partir de otras, como los animales terrestres L

s 4

provenian de los peces. Pero el filosofo se basd en la teoria de la Generacion
Espontanea, teoria contraria a la evolucion.

Despues, el papel de la religion, y el escaso conocimiento del tiempo geologico,

hizo muy complicado la instauracion de ideas contrarias al fijismo.

e


https://biologia-geologia.com/BG1/92_peces.html

FIJISMO EN EL SIGLO XIX

e Segun la teoria creacionista, el origen de cada una de

las especies se debia un acto creador especifico.
e De manera complementaria a esta idea, la teoria fijista
sostenia que las especies se mantienen invariables a 1lo

largo del tiempo.

e Georges Cuvier (1769-1832) también era partidario de la ' e,
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inmutabilidad de 1las especies. Consideraba que 1los
fosiles eran restos de seres vivos que habian existido
en tiempos pasados. Para explicar la desaparicidén de
las especies fosiles aplicé la teoria del
catastrofismo. Segun ésta, durante el transcurso de 1la
historia de la Tierra, habian sucedido varias

catastrofes o cataclismos que provocaron la extinciodn

total de ciertas especies.
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e Thomas Robert Malthus (1766-1834), pone de
manifiesto la lucha por la existencia como factor

limitante del crecimiento de las poblaciones.

e Alfred Russel Wallace (1823-1913) define por primera
vez el concepto de seleccion natural y escribe un articulo

sobre la mutabilidad de las especies.

e Casi simultdneamente, Charles Darwin (1809-1882),

publica su su hipo6tesis sobre la seleccion natural.




Sin dudar, no Lw?/ Fro?xw






https://www.muyinteresante.es/revista-muy/noticias-muy/articulo/quien-descubrio-antes-la-evolucion-wallace-o-darwin-551395046711
https://www.muyinteresante.es/naturaleza/articulo/la-promiscuidad-frena-la-evolucion-911491837821

ORIA DARWINISTA

TE

.LA CAPACIDAD REPRODUCTORA DE LAS ESPECIES SUPERA LA DISPONIBILIDAD DE RECURSOS.
.LAS ESPECIES PRESENTAN UNA GRAN VARIABILIDAD DE FORMAS.

.DADO QUE HAY MAS INDIVIDUOS QUE LOS QUE PUEDEN SOBREVIVIR, EXISTE UNA LUCHA POR LA
SUPERVIVENCIA.

.LAS VARIACIONES FAVORABLES SOBREVIVEN Y PASAN A LAS SIGUIENTES GENERACIONES.
.CON EL TIEMPO LAS VARIACIONES FAVORABLES SE ACUMULAN Y DAN LUGAR A PROCESOS DE

ESPECIACION.



LAMARCK, DARWIN Y WALLACE?

;QUIERES SABER MAS SOBRE ’ ”

I XAKATA CIENCIA

N



https://www.xataka.com/otros/la-historia-de-una-de-las-ideas-mas-peligrosas-jamas-pensada-la-teoria-de-la-evolucion

PROYECTO: EVOLUCION VERSUS

FIJISMO
COMC CAMBIOC DE PARADIGMA



https://colegio14.files.wordpress.com/2013/10/un_cambio_de_paradigma_en_biologc3ada.pdf
https://redined.mecd.gob.es/xmlui/bitstream/handle/11162/2634/01720102007489leccion1.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.timetoast.com/
https://www.sutori.com/es/

ECOLOGIA DE POBLACIONES ZES
NECESARIC UN NUEVO PARADIGMA?

¢CAMBIAR PARA PERMANECER? PARTE III
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Vamos a partir de a frase del autor en su obra "EI gatopardo" par trabajar
la paradoja expresada en un contexto de Ecologia de Poblaciones.

El cambio climatico esta cambiando los patrones que regulan el tamaino de
las poblaciones, como las migraciones, dispersion de semillas e
hibridaciones.

La actividad principal propuesta se basa en la reflexion entre estas dos
cuestiones:
¢, Debemos actuar para que todo siga igual que siempre? O...
¢, Debemos observar sin intervenir y afrontar los cambios?




A

¢ Sablas gue los terminos gatopardista o lampedusiano se utilizan en
politica?

Expresaremos nuestras propuestas sobre las preguntas anteriores,
simulando estar en una sesion del Parlamento Europeo.

Por grupos, trabajaremos una postura y haremos campana por ella.
Algunos partidos apostaran por el cambio, progresistas, mientras que
otros defenderan mantener una postura mas conservadora.

*
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ECOLOGIA DE POBLACIONES
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Caracteristicas de una poblacion

44
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DENSIDAD  DISTRIBUCION PROPORCION DISPOSICION
POBLACIONAL DE EDADES DE SEXOS ESPACIAL



CAMBWS POBLACIONALES MORTALIDAD/NATALIDAD DISPERSION/MIGRACIONES
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El cambio climatico se refiere a los cambios a largo
plazo de las temperaturas y los patrones climaticos.
Estos cambios pueden ser naturales, por ejemplo, a
través de las variaciones del ciclo solar.

Pero desde el siglo XIX, las actividades humanas han
sido el principal motor del cambio climatico, debido
principalmente a la quema de combustibles fosiles como
el carbon, el petroleo y el gas que actian como una
manta que envuelve a la Tierra, atrapando el calor del
sol y elevando las temperaturas.

El calentamiento global tiene consecuencias ambientales,
sociales y economicas.
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FUENTE:

NACIONES UNIDAS



https://www.un.org/es/climatechange/what-is-climate-change

Temperature difference 2020 and 1981-2010

Data source: ERAS -7 -5 -3 -2 -1-050 05 1 2 3 o ! C



UN AUMENTO DE LA TEMPERATURA AFECTA
A LOS PATRONES POBLACIONALES:

MIGRACIONES DE ESPECIES

MUCHAS ESPECIES DE AVES HAN MODIFICADO SUS
PATRONES MIGRATORIOS, O SE HAN CONVERTIDO EN
POBLACIONES RESIDENTES

DISPERSION DE SEMILLAS

PLANTAS CON DISPERSION ZOOCORA HAN VISTO
MODIFICADA SU DISTRIBUCION AL POR CAMBIOS EN EL
COMPORTAMIENTO DE ESPECIES DISPERSANTES

HIBRIDACION DE ESPECIES

ESPECIES ACUATICAS QUE CAMBIAN SU HABITAT POR
LAS ALTAS TEMPERATURAS BAJO EL MAR, CONTACTAN
CON ESPECIES PROXIMAS Y SE PRODUCEN
HIBRIDACIONES










AVES MIGRATORIAS

AVES ESTIVALES

Aves migratorias que pueden observarse
unicamente durante la época de reproduccion

AVES INVERNANTES

Aves migratorias que se reproducen en el Norte
De Europa y unicamente pueden verse en invierno
en busca de mejores condiciones meteoroldgicas y
mayor abundancia de alimento

AVES DE PASO

Las podemos observar durante la migracion,

_____________ cuando vuelan sobre nuestros campos en su viaje.
%




AVES MIGRATORIAS SEGUN LAS
DISTANCIAS
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EFECTOS DEL CAMBIO
CLIMATICO

RUSHING, C. S., ROYLE, J. A., ZIOLKOWSKI, D. J., & PARDIECK, K. L. (2020). MIGRATORY
BEHAVIOR AND WINTER GEOGRAPHY DRIVE DIFFERENTIAL RANGE SHIFTS OF EASTERN BIRDS IN
RESPONSE TO RECENT CLIMATE CHANGE. PROCEEDINGS OF THE NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES,
117(23), 12897-12903.



P

OTRCS ANIMALES
MIGRANTES

MAMIFEROS: NUES, CEBRAS,
CARIBUES, BALLENAS, ...

MARIPOSAS, LIBELULAS

PECES, TORTUGAS, TRITONES



EL AUMENTO DE TEMPERATURAS ESTA MODIFICANDO EL PATRON
MIGRATORIO DE LAS MARIPOSAS MONARCA

CULBERTSON, K. A., GARLAND, M. S., WALTON, R. K., ZEMAITIS, L., & POCIUS, V. M.
(2021) . LONG TERM MONITORING INDICATES SHIFTING FALL MIGRATION TIMING IN MONARCH
BUTTERFLIES (DANAUS PLEXIPPUS). GLOBAL CHANGE BIOLOGY.
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Do you get along with vour conspecifics?
a story by Silene ciliata.
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When [ was born , as & seed with no special adaptations (o Isperse lhen, [ grew up ingo & good-looking recrari and 17 was st cool (o be near
d i 4 ! s Al ¢ Edi o SGo L [& e [V L (i |"..__. L L i IS iy ¥ 1= ” = =

: : : : 2 7 v my siblings (o plav sroand. Sadlh- some of us didn § make 1 (o this sge
faze away f1om myv mother plant, [ Lked being near myv siblings in the 2y SIOLBgS (o play around. Sadly some  of as aidn ¢ make It Go this age

'

. ; - 5 e becarnse thev weren ¢ 1n the raht enviyonment. Mediterranesn mouantains
open aredas of o neighborbhood. [{ was nice not (o féel lonely. Ry i X : : e R R

are a toagh place to live in, voua Anow.

3
<

& ol [t 1s coaf come to fve in the ortskirts.
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fTere is not that crowdeod, se wo can
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Later on, we became adalls ... [ E— Go away! You are
Lon ¢ (ell them, bul they starded (o be & Litle bt annoving. lowering iny 1incss.

We started (o fight each other snd some of my siblings Were gone.
lnstead of gelting betlter, greater problems showed ap when we

: wanied o formn o own 1amily. . .
(Hustrations and fexts 4v Goma Lisaabane Avila

In the end planls and Aumans are noi (hay differeny from each olber. . .
Who Zikes (o ive with 4is/ ber parents when you are a grownup?



Lwa{erero{e/mMﬂa& ' a{e/(,a/‘?(,a//\j—w madre wd»r .
FL&I‘:{_MWFW emTaxww»F thzwefm aJlW\g,ar Waj}/?/
vv»ej,omr germinacipr.

DISPERSION POR - 4

AUTOCORIA §

AN o8 e LA " 7785’ 1 LA PRODUCE EL
PROPIA PLANTA, POR - VIENTO O EL AGUA

PRESIONES O GRACIAS A
LA GRAVEDAD

= " 700CORIA

GRACIAS A DISTINTOS
ANIMALES. PUEDE SER
ENDOZOOCORIA

. (SI EL ANIMAL INGIERE LA
SEMILLA) O POR

EPIZOOCORIA
A -)+ i r
PRV f- / .- (ADHERENCIA)
& {4 "'Il'. 2 J:

]

L \
I / o o, =gy \ y
R T ot _—«.
o - L ° e = g,
W s . s
Varis e o, i
& [} X, , S, - .
LR N




La mayoria de especies vegetales de Europa que se
dispersan gracias a aves migratorias lo hace cuando
migran hacia latitudes mas calidas en el sur, lo que es
contraproducente para adaptarse a los escenarios
actuales de cambio climatico

JUAN P. GONZALEZ-VARO, ET AL.NATURE. 2021. LIMITED POTENTIAL FOR BIRD MIGRATION TO
DISPERSE PLANTS TO COOLER LATITUDES.



DISPERSION DE SEMILLAS POR AVES MIGRATORIAS Y CAMBIO
CLIMATICO

Watch on [EBYoulube



La defaunacidon debido al cambio global y la pérdida de
habitats afecta negativamente a la dispersidén a cortas
y medias distancias en la Peninsula Ibérica.

FEDRIANI, J. M., AYLLON, D., WIEGAND, T., & GRIMM, V. (2020). INTERTWINED EFFECTS OF
DEFAUNATION, INCREASED TREE MORTALITY AND DENSITY COMPENSATION ON SEED DISPERSAL.
ECOGRAPHY, 43(9), 1352-1363.
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El calentamiento global provoca que las especies modifiquen sus ciclos
reproductivos hasta coincidir con el de otras, y/o, ademas, pueden
colonizar espacios geograficos coincidentes entre especies proximas.

Especies que durante miles de anos habian vivido separadas, han
comenzado a cruzarse, dando lugar a nuevas especies de escualos,
cetdceos, anfibios, insectos... Sélo en el Artico, en el 2010, se tuvo

constancia de posiblemente 30 especies hibridas
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GROLAR _HIBRIDO ENTRE 0SO PARDO
Y 0SO POLAR




El calderéon comun habita aguas mas frias del norte de Europa,
mientras que el tropical prefiere las mas calidas del norte de
Africa. E1 calentamiento global ha provocado que estas especies

se hayan terminado encontrando, ya que el tropical ha ido
subiendo hacia el norte, a medida que las aguas se calentaban

hasta coincidir con el calderon comun

MIRALLES, L., OREMUS, M., SILVA, M. A., PLANES, S., & GARCIA-VAZQUEZ, E. (2016).
INTERSPECIFIC HYBRIDIZATION IN PILOT WHALES AND ASYMMETRIC GENETIC INTROGRESSION IN NORTHERN
GLOBICEPHALA MELAS UNDER THE SCENARIO OF GLOBAL WARMING. PLOS ONE, 11(8), E0160080.
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AUNQUE LOS EFECTOS EN LAS
POBLACIONES SON REALES....

¢.DEBEMOS ACTUAR PARA QUE NADA CAMBIE?

¢DEBEMOS NO INTERVENIR, OBSERVAR Y
ADAPTARNOS AL CAMBIO?
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in the European Parliament

renew
europe.

ECR

EUROPEAN
CONSERVATIVES
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GRUPOS POLITICOS

SON NECESARIOS 23 MIEMBROS
PARA CONSTITUIR UN GRUPO
POLITICO: EN CADA GRUPO
DEBE ESTAR REPRESENTADA AL
MENOS LA CUARTA PARTE DE
LOS ESTADOS MIEMBROS.

ANTES DE CADA VOTACION EN
EL  PLENO, LOS  GRUPOS
POLITICOS EXAMINAN  LOS
INFORMES ELABORADOS POR

LAS COMISIONES Y PRESENTAN
ENMIENDAS.
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https://www.eppgroup.eu/
https://www.socialistsanddemocrats.eu/es
https://www.reneweuropegroup.eu/
https://www.greens-efa.eu/en/
https://www.idgroup.eu/
https://ecrgroup.eu/
https://left.eu/

PROYECTO: PARLAMENTO

EUROPEC_GRUPOS
PARLAMENTARIOS




PARA PREPARAR EL TRABAJO DEL PARLAMENTO EN LAS SESIONES PLENARIAS,
LOS DIPUTADOS SE REPARTEN EN COMISIONES PERMANENTES ESPECIALIZADAS
EN LOS DISTINTOS AMBITOS. ESTAS ELABORAN INFORMES, QUE SON ESTUDIADOS
POR LOS GRUPOS POLITICOS ANTES DE LAS VOTACIONES

WIW'}I.

Rig Explaining the committee
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Watch on 28 Youlube



PROYECTO: PARLAMENTO

EUROPEC_ SESION PLENARIA POR
COMISIONES
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EUROPEAN YOUTH PARLIAMENT -
ESPANA SPAIN



https://www.eype.es/




