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1. INTRODUCCION

Las Ferias de Ciencia y Tecnologia son actividades programadas, en las que los estudiantes son
los protagonistas, ya que plantean problemas, desarrollan proyectos de investigacion en diversas
tematicas cientificas y aplicaciones, ademas de presentar y comunicar sus hallazgos a las
comunidades [1]. Segun el Libro Verde de las Ferias de la Ciencia de la FECYT, podriamos decir
que entre los beneficios que aportan dichos eventos al alumnado se encuentran, la ampliacién de
los horizontes educativos, la divulgacion cientifica y el aspecto ludico de la educacién, asi como la
mejora del conocimiento y las competencias en las materias STEM (Science, Technology,
Engineering and Mathematics), yel fomento de las vocaciones cientificas [2].

Sin embargo, muchos autores critican que falte contenido social y medioambiental (tendencia
STEM+LEAF) [3], mientras que otros sostienen que el acronimo STEM debe evolucionar a
STEAM incluyendo el arte y el disefio en el aprendizaje de las materias de ciencia y tecnologia[4].
Muchos profesionales han demostrado que el pensamiento visual, las habilidades manipulativas,
el uso de herramientas, modelado, lapices y pinceles mejoran el desarrollo de las competencias
STEM [5,6]. Ademas, a través del arte fomentamos la flexibilidad cognitiva que elimina las
barreras que suele presentar el alumnado de cara a aplicar sus conocimientos a la realidad, es
decir, frente al aprendizaje significativo [7].

2. OBJETIVO

Por ello, el objetivo general de la presente unidad es el desarrollo de una feria por parte del
alumnado, que, ademas de la perspectiva STEM, tenga un enfoque de sostenibilidad mediante el
fomento del turismo responsable a los distintos ecosistemas que se encuentran en Espafia, y que
utilice técnicas artisticas como el modelado, el collage, el lettering o el dibujo para divulgar esos
contenidos. Asi nace nuestro Eco-Fitur.

3. MARCO
Esta unidad se propone para trabajar el Bloque 6. Los Ecosistemas del Curriculo Oficial de la
Comunidad de Madrid para 1°ESO, sobre sus elementos, el funcionamiento de los mismos, los
tipos de ecosistemas, el suelo como factor y el conocimiento de sus amenazas y su conservacion.
Ademas, permite trabajar en su totalidad el Bloque 7 Proyecto de Investigacion en Equipo y parte
del Bloque 1, Metodologia Cientifica gracias a la recogida de muestras de su entorno natural
(ecosistema en una botella).

Por otro lado, es una actividad interdisciplinar para realizar con el departamento de Artes, para
la preparacion de todos los elementos expositivos y uso de los diferentes materiales.

4. METODOLOGIA

El método de ensefianza-aprendizaje a utilizar se basa en el aprendizaje cooperativo ya que
responde de manera eficaz a un alumnado diverso en sus necesidades (ampliacion o refuerzo) asi
como en sus tipos de aprendizajes (inteligencias multiples) [8]. Para esta unidad se propone el
método Learning Together, ya que es un método que se encuentra muy cerca de la cooperacion
pura donde el alumnado interacciona constantemente y se ponen en practica las habilidades
sociales para tomar decisiones, comunicacion e interaccién, comprensién, ayuda mutua,
resolucion de conflictos, etc. [9] No tiene mas explicacion metodoldgica que la comunicacién
continua entre los miembros del grupo que debe quedar plasmada en un documento de toma de
decisiones conjuntas, desde la organizacion del trabajo y listado de tareas hasta la eleccién del
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material y metodologia para realizar el diorama y el lapbook. La propuesta es que los diferentes
grupos gue vayan a dedicarse a un expositor deben estar formados de 2 a 4 personas.

Para la realizacion de la actividad, el alumnado debera crear dioramas y lapbooks. Un diorama es
una representacion en miniatura de un tema o ensefianza que queremos reproducir de forma
tridimensional, para ayudar o reforzar su aprendizaje por ejemplo de un hecho histérico o de un
libro [10]. En la ensefianza de las ciencias, los dioramas han sido utilizados ampliamente en los
museos de ciencias con grandes resultados en la educacién informal [11].

- ele th

srmando

Dioramas de la Celestina. IES Guadalpefia. Cadiz. 2017 / Dioramas-denuncia pldsticos. IES Carrizal. Las Palmas. 2018.

Para realizar el diorama, deben elegir:
1. Eltipo de tratamiento del fondo y los laterales. Fotografias, collage, dibujos, etc.
2. Los elementos tridimensionales del escenario. Figuras de plantas de animales mediante
papel, plastico, plastilina, materiales naturales, figuras ya hechas, etc.

Existen miles de videos que explican la realizacion de un diorama paso a paso. Ver algunos en la
seccion de Webgrafia.

El lapbook se puede definir como un soporte desplegable, normalmente cartulina, en el que se
incluyen fotos, cromos y otros desplegables para dar cualquier tipo de informacién. Destacamos la
competencia Aprender a aprender que se trabaja mediante el lapbook ya que es un recurso
sencillo y sintético de acceso rapido que ha requerido una investigacion previa, un aprendizaje y
una organizacion de los materiales. Ademas, los lapbooks permiten atender a la diversidad del
aula, ya que son graduables en dificultad y en complejidad [12]. En la webgrafia se afiaden videos
y tutoriales para la realizacién de un lapbook paso a paso.
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llustracion 1. Ejemplo de desplegables para lapbook

Para completar los contenidos del bloque sobre los ecosistemas, y trabajar sus partes y sus
interacciones, se propone la construccion de un Ecosistema en una Botella. El principio del
funcionamiento se basa en que las plantas crecen y sobreviven sin aportes externos ya que se
consigue crear un sistema cerrado. Cuando el ecosistema creado en la botella esta integrado por
plantas, el Unico aporte externo es la luz, las plantas, a través de la fotosintesis generan oxigeno
gue serda el nutriente para la respiracion de las bacterias del suelo, y la respiracion de las propias
plantas que, como resultado, devuelven dioxido de carbono al ambiente de nuevo. Ademas, las
plantas pierden agua por transpiracion que, al condensarse, vuelve a caer en forma liquida en el
sustrato para que pueda ser tomado por las plantas de nuevo. Actualmente existen muchas
variantes que incluyen microorganismos en el suelo, invertebrados e incluso algas y animales
acuaticos. Sin embargo, éstos dejan de ser ecosistemas cerrados y necesitan de cuidados
frecuentes.
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ECOSTSTEMA EN UNA BOTELLA
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Finalmente, es muy interesante cerrar la feria con una visita a los principales biomas del planeta
gracias a la Realidad Virtual, ya que nos permite una experiencia inmersiva mas alla de un video.
Google Expeditions es una herramienta gratuita que permite, con un teléfono mévil compatible y
unas gafas soporte, que pueden incluso fabricarse con cartdn, visitar multiples escenarios gracias
a la tecnologia. Acorde a la tematica de la unidad, podemos cargar Biomes, pero se recomiendan
aquellos sobre la vida acuética, como Expedicion Submarina, en espafiol, y The World Ocean, en
inglés. Las instrucciones son sencillas: descargar la app en el dispositivo a utilizar y después
buscar-elegir la Expedicién Virtual.
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Imagen de la experiencia a través de las gafas VR. De Xakata Ciencia.

5. PRODUCTOS
- Diana de autoevaluacion individual. Debe incluir una reflexién sobre la experiencia de
viajar mediante RV.

- Diorama, lapbook y ecosistema en una botella. Tanto el diorama como el lapbook
deberan ir acompafiados de un documento de toma de decisiones con la informacion siguiente:

o Diorama: Ecosistema a representar / Recopilacion de la informacion / Materiales a
trabajar / Progreso de la elaboracion.

o Lapbook: Bioma a representar / Recopilacion de la informacion / Progreso de la
elaboracion.

6. TEMPORALIZACION
El nimero de sesiones dependera de si se trata de un proyecto interdisciplinar que comprenda la
colaboracién con distintos departamentos como arte, biologia y geologia y tecnologia.

En general, se necesitan varias sesiones o0 media jornada para el dia de la muestra de los
expositores. El dia de la Feria puede ser tratado como una actividad extraescolar para que todo el
alumnado del centro acuda o0 como unas sesiones para que participen exclusivamente los
alumnos y alumnas de la materia en cuestion.

Para la preparacion de dioramas y lapbooks se necesita una sesion introductoria y de busqueda
de informacion, junto con dos sesiones para preparar los productos.

Para la elaboracién del ecosistemas en una botella se programan dos sesiones explicativas sobre
el funcionamiento de los ecosistemas, sus componentes y sus relaciones y una sesion para el
montaje.

TOTAL: 6 sesiones + jornada para la Feria

7. EVALUACION
Aqui se adjuntan las plantillas para las auto y co-evaluaciones del alumnado. Los productos como
el diorama y el lapbook se pueden valorar con cualquier rabrica de trabajo creativo, como la
propuesta siguiente:
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Evaluacidn del contenido que s
muestra en el lapbook o se refleja
en el disrama

Trabajo
Evaluacidn del trabajo durante las
sesiones reflejado en el producto

Originalidad

Evaluacidn da la bisqueda de
alternativas méas eriginales alas
muestras dadas

Evaluacidn del aspecto y belleza
del producto con atencidn alos
detalles

| Excelente 25 || Gran Trabajo
B

El products muestra un contenido
amplio, relevante y de interés para
el visitante de la feria

El producte refleja un gran trabajo
bien organizado y consensuado
por todo el grupo

El producto presenta un disefio y
materiales muy ariginales.

El producto tiene un acabado
excelente, el uso de materiales es
comecto, los rétulos y titulos estan
limpios y el resultade es llamativo
¥ didéctico.

El producta muestra un contenido
relevante y de interés para el
visitante de la feria

El producto refleja trabajo, que
puede estar organizade y
consensuado por todo el grupo

El producto presenta o un disefio o
materiales muy originales.

El producto tiene un gran acabado,
el uso de materiales es correcto,
las rdtulos y titulos estan limpios
pero son mejorables, el resultadoe
es bueno.

El products no muestra un
contenide de gran interés para el
visitante de la feria.

Aunque el grupo esta organizade,
el producto no refleja trabajo.

El producto presenta o un disefio o
materiales ariginales.

Bl producto ne tiene grandes
acabados, el uso de materiales es
correcto, los rétulos y titulos estén
limpios pero son mejorables; el
resultade no es llamativo ni muy
didactico.

Propuesta de Rubrica para trabajo creativo.
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No hay trabajo ni interés

El producto no presenta ni un
disefio ni materiales originiales

El producto no estd cuidade, estd
incompleto, reto o inacabado. EI
uso de materiales es incorrecto,
los rétulos y titules no estén
limpios; el resultade no es
llamativa ni muy didactico.
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WEBGRAFIA

What is a lapbook?

Hacer un lapbook paso a paso

Lapbook de Bosques Mediterraneos

Google Expeditions

Como hacer gafas VR de cartén

Como hacer un ecosistema en una botella
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https://www.youtube.com/watch?v=zFVJ2OBMICM&feature=youtu.be
https://rosafernandezsalamancaprimaria.blogspot.com/2014/01/como-hacer-un-lapbook-paso-paso-tutorial.html
https://youtu.be/c7_90N5_xp8
https://www.youtube.com/watch?v=LKyHg-31jHM
https://www.youtube.com/watch?v=ngBeThEQquY
https://youtu.be/dEM14cCFgcQ

