Proyecto: A través del tiempo

La métrica del tiempo
No tenemos raices en la tierra.
No estaremos en ella para siempre:

sélo un instante breve.

JOSE EMILIO PACHECO
LOS TIEMPOS MUERTOS

La materia inorganica esta compuesta por atomos que pueden formar moléculas
sencillas, como el agua, y los minerales, que, a gran escala, comprenden el biotopo de
los ecosistemas y la base geoldgica del planeta.

Imagenes al microscopio petroquimico de rocas metamdrficas, igneas y sedimentarias donde se puede observar la
distinta composicién mineraldgica. Biblioteca de imagenes, Department of EarthSciences, Oxford University.

Aunque este universo inanimado no cumple las caracteristicas de los seres vivos,
evoluciona y es dinamico, es decir, es afectado por el tiempo. La materia se transforma
mediante reacciones quimicas rapidas, como la combustion, o mas lentas, como la
oxidacion de un clavo; mientras que el paisaje del planeta también cambia, aunque la
formacion y destruccion de los relieves duren millones de afios.

Paso del tiempo. Autor:a-simplevista. XakataFoto, Grupo de Flickr.

EL PROYECTO

Los tiempos del mundo inanimado pueden medirse gracias a todo tipo de relojes. En la
infografia siguiente puedes observar donde podemos encontrar los principales relojes
geoldgicos.
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GEOCRONOLOGIA

¢Dénde encontramos relojes geolégicos?

ORGANISMOS

_ GRACIAS A SUS BANDAS DE CRECIMIENTO
» Anillos anuales: drboles
i (Dendrocronologia)
ki « Bandas diarias: corales y estromatolitos

HUELLAS DE SEDIMENTACION PERIODICA
» Varvas glaciares
« Ciclos mareales
« Paleomagnetismo
ESTUDIO DE LOS ESTRATOS
« Velocidad de sedimentacion y potencia de los estratos
FOSILES

LOS RELIEVES PUEDEN MOSTRAR
FENOMENOS CICLICOS 0 PERIODICOS
« Glaciaciones
« Ciclo de Wilson

IR SRR E N RN AN AN RN R AN RN RN
INTERIOR
TERRESTRE

« Pérdida de calor del nicleo terrestre a
« Tasa de desgasificacion del manto
« Composicién geogquimica &

DATACION RADIOMETRICA
» Periodo de desintegracion de isétopos
radioactivos presentes en ciertas rocas
TERMOLUMISICENCIA
» Emision de luz por parte de sustancias
cristalinas

www misclasesdeciencias.com
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A partir de esta informacion deberas realizar una exposicion que permita visualizar,
mediante distintos tipos de relojes, el paso del tiempo en diversos procesos del mundo
inerte. En los siguientes ejemplos puedes ver un reloj del tiempo geoldgico gracias a los
fosiles guia, y un reloj de arena que marca el tiempo de enfriamiento del interior terrestre.
Pero tienes muchas mas opciones: clepsidras que marquen la pérdida de isétopos
radioactivos de ciertos minerales, crondmetros evolutivos que indiquen la separacion
entre especies, relojes ciclicos para mostrar el ciclo de Wilson o la alternancia de
glaciaciones, etc...

Imagenes elaboradas por mc2.misclasesdeciencias (www.misclasesdeciencias.com).

Pero antes de realizar tus composiciones o0 dibujos, necesitards ampliar tus
conocimientos sobre relojes y sobre tiempos geologicos en internet. ¢Sabes dénde
buscar? ¢ Reconoces un contenido fiable? ¢ Toda la informacion que ofrece internet esta
validada? Mira el Anexo | para conseguir la insignia de alfabetizacién digital y destreza
informacional.

Por dltimo, puedes completar tu exposicion con maquetas. Puedes elaborar sabrosos
dulces a modo de exposicién temporal o utilizar los archivos gratuitos de GeoFabLab de
la Universidad de lowa y de GB3D Type Fossils Online Project para imprimir rocas,
minerales y fésiles en 3D, y aumentar las colecciones geologicas del centro.

o" '

Imégenes de Foodnetwork, The Cake Decorating Co., y Pinterest.
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OBJETIVOS

- Reconocer los principales procesos temporales que acontecen en el mundo
inanimado a diferentes escalas.

- Profundizar en los principales métodos de medicién del tiempo geoldgico,
mediante datacion relativa y absoluta.

- Manejar los principales motores de busqueda de informacion cientifica y analizar
la informacién con sentido critico.

- Saber referenciar bibliografia cientifica y citar la informacion relevante con su
autoria a lo largo de cualquier trabajo escrito.

METODOLOGIA

Trabajaremos por grupos de manera cooperativa e interdisciplinar siguiendo la
metodologia del Puzzle de Aronson.

¢ Qué es el Puzzle de Aronson?

En la fase 1, se forman los equipos llamados grupos basicos de 5 participantes cada
uno. A cada miembro del grupo se le encomienda la investigacién sobre un tipo de reloj
geoldgico segun la infografia: organismos / sedimentos / paisaje / interior terrestre /
rocas.

Pero...los grupos basicos se separan temporalmente nada mas crearse, y cada
miembro del mismo, trabajara con aquellos miembros de otros equipos que tengan el
mismo objetivo (fase 2). Ahora, esos grupos son grupos de expertos. Ejemplo: todo el
alumnado que haya aceptado el reto de indagar sobre la medida del tiempo que marcan
los sedimentos, compartird mision durante la primera sesion.

Una vez recopilada toda la informacion, cada experto/a volvera a su grupo basico y
realizara una puesta en comun de todo lo averiguado y realizara el disefio y creacién de
sus relojes (fase 3).

Fase 1: Formar grupos bdsicos (A, B, C, ...) y distribuir los aspectos del tdpico comin entre los miembros del grupo
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Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D
Fase 2: Adquirir conocimientos en grupos expertos, cada uno concentrando en su aspecto particular del tépico
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Fase 3: Intercambiar el conocimiento experto en los grupos basicos iniciales, un compafiero ensefiando al otro.
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Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D

Imagen creada por metaaccion
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ACTIVIDADES

- INDIVIDUALMENTE: durante todo el trabajo, deberds recoger tus avances
diarios en un portfolio digital. Un portfolio es un diario de trabajo donde
recogeras tus principales logros de cada dia de trabajo, incluyendo todo el
material recopilado, las fuentes de informacién y tu valoracién personal, de
manera organizada y accesible para tu profe. Afiade portada e indice, y organiza
la informaciéon por cada sesion de trabajo. No olvides incluir el proceso de
busqueda de la informacion: webs consultadas, criterios para comprobar su
fiabilidad, etc. Al final, deberas incluir la bibliografia utilizada con el formato
correcto.

- POR EQUIPOS (Grupos Bésicos): realizareis una exposiciéon mediante dibujos
o graficos de relojes geoldgicos. Puedes incluir maquetas en 3D o bizcochos,
siguiendo la propuesta del apartado anterior.

EVALUACION

- De manera continua:

o Tu profe o profes valoraran tu portfolio diariamente.

o Autoevaluacién del funcionamiento de tus grupos (basico y de expertos)
- Alfinal:

o Sobre la exposicién “Relojes Geoldgicos” gracias a la rubrica siguiente:

Excelente 2 Gran Trabajo 151 Bien 1| Inténtalo de nuevo 0.5

Didactica ’ i f ) y t £ i

Trabajo

Oviginalidad

Acabado

Exposicion

Rubrica creada por misclasesdeciencias mediante Additio_Cuaderno del profesor

o Sobre tu destreza informacional, siguiendo la siguiente lista de cotejo.
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Cada (ndivadon awna wtpu.n& Aa.
ML{MAXMA& laowmtd&todmxloofwmtbo
Utilizo herramientas de busqueda especializadas
Diferencio entre informacidn y opinidn
Compruebo la autoria del recurso
Priorizo recursos instituclionales o con auteria Hable

Compruebo lo octualizacion de las fuentes

Incluyo en el portfolio varios referencias

aelne vl
a nermalisnal

Cito dichas referencias de manero correcta

Anado un apartado de bibliografio al final

Hiala de

Escribo la bibliografia en el formato adecuado l’ o

-0 00 0000 000

-
Utilizo Imdgenes con licencla Creative Commaz 'a

-

WEBGRAFIA

- de Santisteban Bové, C. (2017). Geocronometria: La ciencia de medir el tiempo
en geologia. Portal web de divulgacion cientifica CONEC. Instituto de Ciencias
Fisico-naturales de la Institucié Alfons el Magnanim-Centre Valencia d’Estudis i
d’Investigacié y de la Fundacion de la Comunidad Valenciana para el fomento
de Estudios Superiores. http://www.conec.es/geologia/geocronometria-la-
ciencia-medir-tiempo-geologia/
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