Proyecto: La métrica del tiempo

Midiendo el tiempo con un condensador y con un CI 555
Introduccién.

A lo largo de la historia se han disefiado diferentes dispositivos para medir el tiempo. En los
circuitos electronicos se puede hacer con dos elementos muy sencillos, que son el condensador
eléctrico y el Ci 555.

En esta unidad se va a realizar una practica con cada uno de estos dos dispositivos.
Enunciado de la primera préactica

Se sabe que el condensador: es un elemento capaz de almacenar pequefias cantidades de
energia eléctrica en un momento determinado (cargarse de electricidad) para devolverla cuando
sea necesaria (descarga de electricidad).

1. ¢Cbmo se imagina que se puede medir el tiempo con este dispositivo?

Piense en las dos acciones que realiza, almacenar carga y devolver la carga almacenada.
Seguramente estos dos actos puedan conlleven un tiempo y puedan medirse.

Efectivamente, si ha pensado que podemos medir el tiempo en funcién de la capacidad de carga
del condensador y la carga almacenada ha acertado.

Ahora debe determinar la relacion que hay entre el tiempo y la capacidad de un condensador
realizando la siguiente practica:

Carga del condensador

En esta practica se tratara de trazar la grafica de carga de un condensador de 1000 pF y una
resistencia de 15 KQ y para ello hay que rellenar la siguiente tabla:

C=1000 pF R=15KQ

Tensiones en carga Tensiones en carga

Tiempo Vc (1° medida) Vc (2° medida) Media
en segundos V) (V) (Vcl+Vc2)/2 (V)
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Proceso para rellenar las tablas:

1.- Descargar el condensador uniendo sus patillas con un objeto metalico, por ejemplo las tijeras
de electricista o la cafa del destornillador

2.- Montar el siguiente circuito

15 k Ohm 1u+nn uF
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3.- Preparar el reloj para contar los periodos de lectura, cada 5 segundos y cerrar el interruptor.
4.- Ir tomando nota de los valores del polimetro e ir anotandolos en la tabla

5.- Repetir el proceso para tener una segunda lectura y minimizar el error de la grafica que
dibujemos

6.- Usando los datos anteriores dibuje la grafica de carga del condensador en el papel
milimetrado..

Una vez que dibuje la grafica conteste a las siguientes preguntas:

2. Si la capacidad del condensador fuese mayor. ¢Tardaria mas tiempo en llenarse?.
Justifigue su respuesta

3. Si el valor de la resistencia eléctrica fuese menor. ¢ Tardaria mas tiempo en llenarse?.
Justifigue su respuesta.

4. ¢Cbmo se sabe que el condensador esta lleno?

5. ¢Qué relacién hay entre la tension de alimentacion al circuito y el tiempo?

6. Cuando el condensador estid cargado, qué relacion hay entre el tiempo que tarda en
llenarse y los valores de Ry C.

7. ¢Eltiempo de carga depende de la tension aplicada?

8. ¢Qué es la constante de tiempo en un circuito con condensador y resistencia?

9. ¢Cuando se dice que un condensador se ha cargado del todo?
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Grafica de carga de un condensador

En electrénica controlamos el tiempo con circuitos RC y como ejemplo va a montar un metronomo
donde regulara el ritmo a través de un condensador y una resistencia variable acopladas a un
circuito integrado 555.
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Préctica 2, montaje de un metrénomo con un CI 555.

Antes de realizar esta segunda préctica debe saber que es un metrénomo y un Cl 555. Para esto
busque en internet la respuesta a las siguientes preguntas.

10. ¢ Como se llama el aparato que sirve para marcar el tiempo o velocidad en las obras
musicales que provee un sonido ritmico constante que ayuda a mantener el ritmo
adecuado para la ejecucion?

11. ¢ Cudles son las frecuencias a las que suele trabajar un metrénomo?

12. Busque las siguientes imagenes:

metrénomo analdgico metrénomo digital

Las siguientes imagenes corresponden al circuito integrado 555

\_/
GND o Ve
TRIG| 2 555 DIS
ouT|3 | (6| THR
RESET| 4] 5] CTRL
Imagenes obtenidas de la wikipedia
13. Indique para que se usa cada pin del temporizador 555
1 GND 5 Control de voltaje
2 Disparo 6 Umbral
3 Salida 7 Descarga
4 Reset 8 V+

14. ¢ Cual es el rango de la tensién de alimentacion del 5557
15. ¢, Cuél es el valor de la tensién de salida del 555?

Si decimos que un pulsador del timbre de casa tiene un funcionamiento monoestable, que un
interruptor de la luz muestra un comportamiento biestable y que el parpadeo de la luz de un
semaforo ambar esta en estado astable. Puede explicar en qué consiste cada funcionamiento y
sus diferencias.

El CI 555 se usa para el montaje de circuitos electronicos de los estados anteriormente
comentados; monoestables, biestable y astable.
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16. Teniendo en cuenta el funcionamiento de un metronomo ¢Qué tipo de montaje se debe
realizar con el Cl 555 para obtener un metrénomo?

Busque en internet el circuito con Cl 555 que sirve para construir un metrénomo casero y montelo
en una placa protoboard
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17. Cuando el 555 funciona como un astable ¢cuales son las formulas que nos dicen lo que
dura cada estado?

Z2PF

E{:.:'E l
18. En el circuito montado calcule el tiempo que hay
tensién en la salida 3 R 4 8
t=In(2) *(R1+R2)*C1 RESET Vi
19. En el circuito montado calcule el tiempo que NO ] 7 DIS
hay tensién en la salida 3 6 ;L
t=In(2) *R2*C1 THR ouT E?:
20. Calcule la frecuencia con que la sefial de salida R2 A G
oscila: - GND CTRL
EF= 1 . . 1 5
GND o

21. ¢ Cual es la frecuencia maxima y minima del montaje realizado?
22. ¢, Qué solucién propone para que los tiempos de tension y no tension en la patilla 3 sean lo
mas parecidos posibles?

En los siguientes enlaces puede visualizar videos relacionados con la construccion y montaje de
metrénomos con el Cl 555.

https://www.youtube.com/watch?v=TxYA840Ets4

https://www.youtube.com/watch?v=U5AwWRWu7ywWQ

https://www.youtube.com/watch?v=26-WhOzQZ1c
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Préctica de ampliacién, descarga del condensador con un simulador de circuitos eléctricos

1.- Monte el siguiente circuito

15 k Ohm
vy
T _\-\-\-\-\-b_
+
— 1000 uF
—ay
l

2.- Abra el interruptor junto a la resistencia y cierre el interruptor junto a la pila para que se cargue
el condensador y el voltimetro marque 9 voltios

3.- Abra los dos interruptores y observe que el voltimetro marca 9 voltios
4.- Prepare el crondmetro y cierre el interruptor de la resistencia

5.- Tome valores cada cinco segundos y rellene la siguiente tabla

C=1000 pF R =15KQ
Tensiones en descarga | Intensidad de descarga

Tiempo
en segundos
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6.- Dibuje la Vc y la Ic en funcién del tiempo en la siguiente hoja milimetrada

Gréfica de descarga de un condensador

Consejeria de Educacion y Juventud — Fundacién Pryconsa



Proyecto: La métrica del tiempo

Una vez que dibuje la grafica conteste a las siguientes preguntas:

23.

24,

25.
26.
27.

28.
29.
30.

Si la capacidad del condensador fuese mayor. ¢ Tardaria mas tiempo en descargarse?.
Justifique su respuesta

Si el valor de la resistencia eléctrica fuese menor. ¢ Tardaria més tiempo en descargarse?.
Justifique su respuesta.

¢, COmo se sabe que el condensador esta descargado?

¢ Qué relacion hay entre la tension del condensador cargado y el tiempo de descarga?
Cuando el condensador esta descargado, qué relacion hay entre el tiempo que tarda en
descargarse y los valores de Ry C.

¢El tiempo de descarga depende de la tension del condensador cargado?

¢, Qué es la constante de tiempo en un circuito con condensador y resistencia?

¢,Cuéndo se dice que un condensador se ha descargado del todo?
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