Proyecto ENTREMOS EN MATERIA: MATERIA VERSUS ANTIMATERIA
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1.-SER 0 NO SER RECONOCIDC

Jean-Baptiste Pierre Antoine de Monet, caballero
de Lamarck, fue un naturalista francés que
escribio sobre botanica, geologia, fisica y
meteorologia, entre otras disciplinas
cientificas.

Conocido principalmente por su teoria sobre la
herencia de caracteres adquiridos para explicar
erroneamente el proceso evolutivo, tuvo, sin
embargo, logros que no pueden ser olvidados.

A €l le debemos el téermino biologia para
referirse a la ciencia que estudia a los seres
vivos. Ademas fue pionero en abordar el
problema de las extinciones de especies.

LAMARCK, 1744-1829



1.-SER O NO SER REGONOGIDO

e Lamarck dedico su vida

a la ciencia, pero cayo en desgracia por

su teoria de la evolucion, siendo rechazado y denostado por 1la
propia comunidad cientifica y los poderes del momento,
muriendo en la indigencia.

e Muchos cientificos han

cometido errores, pero, a diferencia de

Lamarck, son recordados por sus aciertos. (Sabias que Pitagoras
fue el padre de una doctrina sobre la transmigracidén de las
almas?;Sabias que Newton creia en dragones, era alquimista y
predijo el fin del mundo para 2060 basandose en la Biblia?

Ahora imagina lo absurc

o de burlarnos de Thomas Edison por

inventar la corriente continua.
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ACTIVIDAD 1

RECOPILA LA HISTORIA
COMPLETA DE LOS GRANDES
GENIOS

BUSCA LA IMPORTANCIA DE GALENO COMO MEDICO Y
SUS ERRORES ANATOMICOS

DESCUBRE EXPERIMENTOS O
INVENTOS FALLIDOS

INVESTIGA SOBRE EL PROYECTO BIOSFERA 2: lo que
no funciond y lo que podemos aprender

REFLEXIONA SOBRE EL VALOR
DE LAS APORTACIONES
CIENTIFICAS

AVERIGUA QUE PIENSA LA COMUNIDAD CIENTIFICA HOY
DE LAS APORTACIONES DE LAMARCK.




Actividad 2

Si hablamos de reconocimiento, debemos incluir a
todas aquellas cientificas, que con su trabajo,
aportaciones, descubrimientos y saber hacer,
lograron y logran que la ciencia avance.







RECURSOS

FUENTES DE INSPIRACION:
e |IDEFEBRERQ
 MUJERESCONCIENCIA
 MUJERES Y GEOLOGIA
o CIENTIFICASEINNOVADORAS
e NOMOREMATILDAS

===

HERRAMIENTAS LINEA DEL TIEMPO
o TIMETOAST
e SUTORI
o CANVA, PIKTOCHART, GENIALLY
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2 3 4

Ser o no ser

disciplina:

CIRCULO DE VIENA




En el periodo de la
[lustracion, tanto
[LLamarck, como otro
naturalista, Treviranus,
crean y acunan la palabra
biologia, pero Lamarck
fue el primero en
utilizarla en su tratado de
Hidrogeologia.

Lo que hoy en dia
llamamos biologia,
durante siglos se conocio
como filosofia natural o
historia natural, y por lo
tanto quienes se
dedicaban a su estudio
eran llamados “filosofos”
0 “naturalistas’.

Aunque no existiera el
término todavia, la
biologia empezo a
destacar como disciplina
propia a finales del siglo
XVIII. Sin embargo, a
principios del siglo XX, el
Circulo de Viena plantea
que la Biologia no es una
verdadera disciplina
cientifica.
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El Circulo de Viena fue un
organismo cientifico y filosod6fico
formado en 1921. Este movimiento
se ocupaba principalmente de la

lé6gica de la ciencia,
considerando la filosofia como una
//,disciplina encargada de distinguir
entre lo que es ciencia y lo que
no.

MMIMIINRNINRR

HAHN, H., NEURATH, 0., & CARNAP, R. (2002). LA CONCEPCION CIENTIFICA
DEL MUNDO: EL CIRCULO DE VIENA. REDES, 9(18), 103-149.




Ser 0 no ser disciplina cientifica

El Circulo de Viena alzaba a la FISICA como modelo de ciencia, explicando los tendmenos
naturales y sociales, gracias a reducir todo sistema a sus partes constituyentes. Por ello, se

ha tratado de Fisicalizar la Biologia en el siglo XX.

Averigua el signiticado de los siguientes términos:

1 Biologia mecanicista 2 Escuela tropista

3 Vitalismo 4 Metafisica



Ser o no ser disciplina cientifica

e Para terminar tu investigacion te recomendamos la lectura de la primera parte del articulo de

Gonzalo MA Bermudez sobre “Los origenes de |la Biologia como ciencia’.

e Ademds, te proponemos el visionado del programa La Resistencia 12.02.2018 con Javier
Santaolalla, tisico y divulgador, como invitado. Del minuto 3:00 al 10:00, y su categorizacion de las
ciencias.
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SER 0 NO SER EN BIOLOGIA

"CIENCIA QUE ESTUDIA

WW / Qw 2% /au wq/ov?

LA VIDA".



INTERROGANTES SOBRE LA NARTURALEZA DE LA VIDA

DESDE UM PUNTO DE SI LA VIDA EXISTE, &PODEMOS A FESAR OE LAS MULTIPLES
WISTA MAS FILOSOFICO, DEFINIRLATY HIPGTESIS ¥ LOS AVANCES
SE PUEDE DISCUTIR SI LA RESALTAR LOS LIMITES DE O CIENTIFICOS, TODAWVIA
UIDA ES REAL O UNA ORGANICO NOs AYUDARIA N QUEDAMN INTERROGAMNTES
MERA ILUSION DISCIFLIMNAS COmo SOBRE COMO, CUAMNDO Y
LA BIOLOGIA SINTETICA O DONDE SURGIO LA WIDA

LA ASTROBIOLOGIA



TRABAJC INTERDISCIPLINAR

COMENZAMOS ESTA PARTE EN COLABORACION CON EL DEPARTAMENTO
DE FILOSOFIA PARA REFLEXIONAR SOBRE

LA DUALIDAD VIVO-INERTE.




VAMOS A ANALIZAR ESTE TRABAJO Y REFLEXIONAR TODO EL AULA EN CLASE.

{;Ex/(}s:{_e/ whva ‘fro—rv_r_e/ra/ M'/_{_ i/a{a/ e/ru_r_re/ Lo vivor ?/ Lo- c'/rve/r_{—e/?'

EN ESTE TRABAJO LOS AUTORES HAN CREADO UN MODELO CON DOS VARIABLES:
MATERIA VIVA Y MATERIA MUERTA, EN EL QUE DISCUTEN LAS 4 COMBINACIONES
POSIBLES. ESTAS COMBINACIONES REPRESENTAN UN PARADIGMA DE PENSAMIENTO:

1 NO HAY DIFERENCIA ENTRE LO VIVO Y LO INERTE PORQUE NADA EXISTE

2. NO HAY DIFERENCIA ENTRE LO VIVO Y LO INERTE, PERO AMBOS CONCEPTOS
EXISTEN
SOLO EXITE LO INERTE
SOLO EXITE LO VIVO

'"¢Existe una frontera nitida entre lo vivo y lo inerte?
Alberto Barrera Garcia, Manuel Jesus LoOopez Baroni_Rev Bio y Der. 2018; 43: 9-31



Paradigmas de pensamiento entre lo vivo y lo

inerte

Este paradigma rechaza la distincidén entre lo vivo y lo inerte por
considerar que lo relevante no es el soporte material de ambos tipos de
entes, sino la informacidén que los vertebra. Desde esta perspectiva, 1lo
material dejaria de tener importancia (virus, genes, organismos) y 1lo
verdaderamente imprescindible estaria constituido por el conjunto de
reglas, el lenguaje, en suma, que permite que el universo siga sSu curso en
constante evolucion. Este paradigma tiene mucha importancia para el
TRANSHUMANISMO Y MINDUPLOADING



1._EL TRANSHUMANISMO ES UNA CORRIENTEDE PENSAMIENTO BASADO EN UNA POSIBLE
EVOLUCION DEL SER HUMANO QUE TRASCIENDA SU PROPIA NATURALEZA BIOLOGICA

2._ EL MIND UPLOADING SERIA/E] wy MIENTC | P AR B CUAL LA MENTE SE
TRANSFIERE A UN ORDENADOE@PARA ABESNZAGNSY INWORTALIDAD




Paradigmas de pensamiento entre lo vivo y lo

inerte

En este paradigma se borran las fronteras entre lo vivo y lo inerte porque
todo esta vivo, solo que a escalas diferentes, entendiendo aqui por vivo a
todo ente sujeto a la segunda ley de la termodinamica, en la que la
materia y el orden organizado evoluciona con el tiempo, tendiendo al caos.
Por lo que lo vivo evoluciona a lo inerte.



o

- | o ¥ i
.y B -
; -
-
- . - - i > = 5
i & " 4
- y -
= .
= 1 - - - L ]
- =
- I " “ 1 7
N " i L ;
" a4
. -
- x 5
v -
. y L -
' - v
. = B }
- i 2 y
- [
1 5 R e,
- -
- Y LY ' g o i
-
- = 1 »
Y
g -
L] t n i .
.4 = .
4 -
o 5 i .
L =] = E - " Faw v L
i = =
v ad =, L]
h i ) 1 o " ¥
2 = m [} "
i E 3 . u - 2 .
. ol r - o .
k] = -
]
1 3 1 r
] - T i o, O
2" .
L]
K ] 5 v §
o . - w| - N
- y =
‘ ey [} - L -
w a2 -
L B - ¥ . = i
i v . ol -
"
" - [} . i
i i gt '

.
|
i (] . . - -
a . . [ e .-
- . .
- L o i 3 .
® 1 "
¥ "
- - ' LIy -
¥ L ;
= I | . : d
L ]
L i = .
i { L ‘
- - n. ¥
" i i .
L} - = L
- = = ' '
- - - 3
| i i
= - ¥ -
=
L] - V :
W
. B .
'l -,
.
- r 2
o - ! 1l ¥
] ' ]
L =
-
.
- | & ol ol
- . .- =
[l - - 2
- ' i L E
- 3
E 1
- - e A
« o =
o
L]
- .
. - L w 2]
1 e t i .
W
! LI
" { |
i

A LA COMPRENSION |
CAMPO AUN SIN RESO

|
-
-

a

il w

LR

&
-' "E
.
. ¥ L
i
-
<
¥
- - -
- -
. .
w
-
4 =
nr'
'y .
M L}
$om &
R R
g
k'l
E
. '
g b
19
=
o nl
- a
i
. ! ]
& "
e e
k]

-
-
-
.
-
']
-
= .
a
1
y ¥
! | o <.
W
e S
- =
o -
L # L -‘_‘.
-
- "y
. R
B w
- N
L N
.
- -
e e I0H =
! Y
-
L "
- L]
” "
. -
M
{
-_E. =
i
. .
-
]
o -
.
]
]

M
- TRl
-
.
.
L] L
-
.
e -
L}
-
L}
h Ea
LA
-
| o =
»
w
" - -
- k
& =
&
-- ..
.F
i -
i ;
- i ‘- ) "
- L
S -
ar
T -
e g
wd -
. 1
s -t a
et r !
ey B 4
o i
4
B R
-1
V.. -, '
. ] - =
- S
- -
L
= "
F'a : h
¥ " d
v - g
= -
""_:‘| W |
N 3 - - L
“d 2
L Y | i
.
g S
- a i
- "
H "
-
o (]
Mgk b 0
W "
- .
3 ,
| A 1
E
e .
= .
L]
- .
-
a .
& -
N | A
W
l' -
.



Paradigmas de pensamiento entre lo vivo y lo

inerte

En este paradimga, hay distincidn entre lo vivo y lo inerte, pero 1lo
inerte cobra relevancia, ya que el tiempo no existe. Todos los hechos, por
llamarlos de alguna manera, estarian estampados en el universo como
fotografias fijas, en un contexto estatico, sin movimiento alguno. Su
paradigma cosmoldgico seria un universo holografico, y la vida, una
ilusion.
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MATERIA VIVA (0)
MATERIA INTERTE (1)
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Paradigmas de pensamiento entre lo vivo y lo

inerte

Terrminamos con el paradigma mas intuitivo, sobre el que se basara toda la
unidad: la materia viva y la materia inerte estan nitidamente

diferenciadas, pero el peso o relevancia recae en lo vivo, que procede de
lo inerte.



SIN EMBARGO, ESTE PARADIGMA TAMBIEN CONLLEVA ASOCIADOS
GRANDES INTERROGANTES...
;:COMO SE PASO DE LO INORGANICO A LO ORGANICO?
:SE PUEDEN ENCONTRAR LAS CARACTERISTICAS QUE DEFINEN A
UN SER VIVO DE MANERA UNIVERSAL, O SON ELEMENTOS AD
HOC?
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REFLEXIONA Y DISCUTE EN CLASE SOBRE LAS SIMILITUDES Y
DIFERENCIAS ENTRE UN SALTAMONTES (SER VIVO) Y UNA ROCA

(SER INTERTE)




FISICAS, COMO LA GRAVEDAD

+ AMBOS TIENEN UNA COMPOSICION INTERNA ORDENADA BASADA EN ELEMENTOSL, -

QUIMICOS PRESENTES EN EL UNIVERSO

TANTO LA ROCA COMO EL SALTAMONES SON AFECTADOS POR EL TIEMPO (A
DISTINTAS ESCALAS) Y CAMBIAN, TIENDEN AL DESORDEN 0 ENTROPIA







MAS ALLA DE LAS FUNCIONES VITALES

e TODO SER VIVO DEBE CUMPLIR LAS TRES FUNCIONES VITALES:
NUTRICION, REPRODUCCION Y RELACION

e PERO...PIENSA EN UN VIRUS, UN VIRUS INFORMATICO, QUE SE
NUTRE DE LA ENERGIA, SE MULTIPLICA POR LA RED Y SE
RELACIONA CON LAS DIFERENTES IPS...

1

e 0 PIENSA EN UNA PAREJA CON PROBLEMAS DE REPRODUCCION, AL NO § .

CUMPLIR UNA FUNCION VITAL, ENTONCES, ;NO ESTAN VIVOS? -
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Como el bidlogo y fildsofo,
Humberto Maturana, muchos
cientificos y pensadores se
han preguntado qué
caracteristicas debe tener un
ser para ser categorizado como
vivo, es decir, poseedor de
vida.

MMMIMTIINRNIRR




1.

ACTIVIDAD Z_DEFINIR LA VIDA

POR EQUIPOS, PIENSA EN UNA CELULA Y, A MODO DE TORMENTA DE
IDEAS, RECOPILA UN LISTADO DE PALABRAS CLAVE QUE PODRIAN
ESTAR RELACIONADAS CON LA DEFINICION DE VIDA.

Para ello, repasa qué caracteristicas cumple un ser vivo,
pluricelular o unicelular. Recuerda que una célula ya es 1la
unidad basica de vida. Ve mas alla de las funciones vitales_



ACTIVIDAD Z_DEFINIR LA VIDA

2. COTEJA TU LISTADO, CON LAS TABLAS I Y II QUE APARECEN
EL ARTICULO DE EDWARD N. TRIFONOV (201
DEFINITIONS OF LIFE SUGGESTS A DEFINITION,

EQUIPO UNA DEFINICION QUE CONTENGA,
TABLA II.

AL MENOS,

=\
OF

1) VOCABULARY
Y ELABORA CON
5 PALABRAS DE

TU
LA
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SIS IS IS
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el ejercicin de definir vida, ra-hay una. respueila
nica, preedablecida a o quesse clebe llegar, se Trala de un
proplema ahiers, quer, mdi que nadla, les hace pensar,
disculir, sendir MMJW{ .

Fepa Ruig-firage



¢Te ha resultado dificil definir vida?

e Muchos cientificos creen que es imposible definir la vida ya
que es una cuestidén metafisica no sujeta a la naturaleza
empirica de la biologia y, por tanto, la pregunta qué es la
vida, es cientificamente incontestable (Machery, 2012;
Szostak, 2012). Ademds, cada sociedad aporta su propia
definicion desde sus limites y necesidades, siendo, por tanto,
un constructo arbitrario (Keller, 2005).

Para otros, el reto radica en la propia pregunta, ya que se
debe pasar del qué es la vida a qué podria/deberia ser, con el
fin de incluir a la biologia sintética, la astrobiologia y la
inteligencia artificial en el debate.
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;Y SI EN VEZ DE DEFINIR LA VIDA, NOS QUEDAMOS CON
LAS CARACTERISTICAS QUE NOS PERMITEN DISTINGUIR LO
VIVO DE LO INERTE, COMO DECIA MATURANA?
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UNA FRONTERA MONEDAS CATALIZADORES ALMACENADORES

PERMEABLE ENERGETICAS METABOLICOS DE
INFORMACION
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Materia versus antimateria

2 3 4

Estar o no estar:
EXTINCION DE

ESPECIES




LA HISTORIA DEL PLANETA TIERRA HA ESTADO MARCADA POR LAS
PERDIDAS DE BIODIVERSIDAD, DE MANERA MASIVA Y EVENTUAL

Bw I 1\{:‘ \Llas I*\tln(tmns m }* ar th S HlSl()H
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Extinction rate 1. End Ordovician (444 Mya]
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Extinctions are a natural part of evolution,
but background rates are typically less than
o families extinct per million years
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En 1982, los paleontologos estadounidenses Jack Sepkoskiy

David Raup publicaron un trabajo en el que identificaron cinco

extinciones masivas especialmente mortiferas, que
denominaron el "Big Five"

EXTINCION DEL
ORDOVICICO/SILURICO

Hace entre 450 - 440 millones de
anos. Se extinguieron el 50% de
todos los géneros de fauna
marinay entre el 60y el 70% de
todas las especies. Los
braquiopodos fueron de los mas
afectados, junto con familias de
trilobites y graptolitos.

EXTINCION DEL
DEVONICO FINAL

Hace entre 375 - 360 millones
de anos. Se extinguieron el
19% de las familias, el 50% de
los génerosy el 70% de las
especies. Desaparecieron

EXTINCION DEL
PERMICO/TRIASICO

Hace 252 millones de anos. Se trata
de la extincidn masiva mas mortifera
y grave del planeta, hasta tal punto
gue se la denomina "La Gran
Mortandad". Se extinguieron el 90%

muchas especies de peces y los de las especies.

primeros bosques.




EXTINCION DEL
CRETACICO/PALEOGENO

Hace 66 millones de afios. Es la mas
famosa de todas las extinciones masivas
conocidas. Se extinguieron el 17% de las
familias, el 50% de los génerosy el 75%
de las especies, como la totalidad de los

dinosaurios.

EXTINCION DEL
TRIASICO/JURASICO

Hace 201 millones de anos. Se
extinguieron el 23% de las familias,

el 48% de los generos y del 70 al I—

75% de las especies. Se
extinguieron gran parte de los
reptiles mamiferoides y de los

grandes anfibios
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1. ORDOVICIAN-SILURIAN EXTINCTION
440 MILLION YEARS AGO (MA)
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6. HOLOCEME EXTINCTION
11,700 YEARS AGO TO PRESENT




LAS CINCO GRANDES EXTINCIONES
Aunque la extincion del Cretacico-Paledgeno es célebre por haber sido causada por

un gran asteroide, se trata de la excepcion. Parece ser que el mayor factor

Impulsor de las extinciones en masa son los grandes cambios en el ciclo de

carbono terrestre. En algunos casos, la actividad volcanica y las erupciones
expulsaron a la atmdostera cantidades enormes de gases que retienen el calor, como
el didéxido de carbono, lo que facilité un calentamiento global desbocado y efectos
conexos como la acidificacion del océano y la anoxia (la falta de oxigeno disuelto en

el agua).
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Death Rate:
85
%

Time: 445 million
years ago

Likely Causes:
* Rapid global
cooling
* Falling sea levels

Results:
+ Coastal areas
destroyed
* Chemical reactions
affected by cold
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MASS EXTINCTIONS:

The biggest disasters in history

DEVONIAN

Death Rate:

70
%

Time: 340 million

years ago

Likely Causes:

Asteroid impact(s)

* Rapid global

cooling

Results:

Local destruction

from debris

Ocean life affected

by temperature
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PERMIAN

Death Rate:

195
%

Time: 250 million years
ago

Likely Causes:
* Volcanicactivity
* Increasein Methane
andCOz
» Rapidglobal
warming

Results:
* Oxygenremoved
from oceans
* Desertification of
land

TRIASSIC

Death Rate:
76
%

Time: 200 million
years ago

Likely Causes:

* Increase in

Methane and COz

* Rapid global
warming

Results:

« Desertification of
land

* Frequent heat
waves
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Death Rate:

80
%

Time: 65 million
years ago

Likely Causes:
Asteroid impact
Volcanic activity
Falling sea levels

Results:
Widespread fires
Plants disrupted by
global ash cloud
"Nuclear winter”

Poster by Budjarn Lambeth, Information from brittenico.com and bbc.co.uk, Images from Wikimedia Commons - Feel free to redistrmibute
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DIVERSIDAD BIOLOGICA Y AGENDA 2030
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La pérdida de Biodiversidad es altamente preocupante.

La Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, acordada por los 193 Estados
Miembros de las Naciones Unidas, plantea un marco ambicioso de objetivos y metas
universales e indivisibles para hacer frente a una variedad de desafios
societarios mundiales.

La diversidad biolodogica y los ecosistemas figuran en forma destacada en muchos de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Contribuyen directamente a las
prioridades de bienestar humano y desarrollo. La diversidad bioldégica es un
componente fundamental de muchas actividades econdémicas, en particular las
relacionadas con la ganaderia y la agricultura, la silvicultura y la pesca. Por
otro lado, las especies juegan un papel clave en el equilibrio de los
ecosistemas. La extincion de una sola especie puede tener graves consecuencias.
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LA TOMA DE CONCIENCIA, LA EDUCACION EN SOSTENIBILIDAD, EL
CONOCIMIENTO DE LAS CONSECUENCIAS DE NUESTRAS ACCIONES EN

EL ENTORNO NATURAL Y LA PROTECCION DE LA NATURALEZA, SE
HACEN INDISPENSABLES
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PROTEGER AL

RINOCERONTE

ES LAROR DE
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e Losrinocerontes son uno de los animales mas grandes

del mundo, y también, uno de los mamiferos mas

antiguos, que ya habitaban el planeta hace 15 millones

de anos y eran representados en las pinturas rupestres.
Su nombre en latin Rhinocerotidae significa “nariz” y
“cuerno’.

Los rinocerontes no tienen enemigos naturales. Sin
embargo, la demanda de sus codiciados cuernos, que
rivalizan con el precio del oro, ha llevado a estos

animales a una situacion critica al borde de la extincion.
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REALIZA UN MONOGRAFICO EN EL PERIODICO
DE TU CENTRO SOBRE ESTOS ANIMALES
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Y NO OLVIDES EL ARTE PINTURA

Jean Baptiste Oudry, Pietro Longhi y Durero
inmortalizaron a este animal en tiempos en los que

Europa no estaba acostumbrada a la visidon de este
imponente megaherbivoro.

ARTES ESCENICAS

La obra de Teatro Rhinoceros de Ionesco es un

referente del teatro del absurdo, llevado al cine

en 1974, narra la metamorfosis de los habitantes
de un pequeno entorno en rinocerontes.

ESCULTURA

Dali realizd su propio homenaje al Rinoceronte de
Durero. Actualmente, la muestra "Liderazgo" de

Roberto Fabelo llena las plazas del mundo de
rinocerontes de colores.




