Proyecto: Valorando el entorno

VAMOS A HACER BONITO EL BARRIO (1)
Materiales

e Cartulinas

o Tijeras

e Reglay transportador de angulos
e Pinturas y lapices

Contenidos

- Figuras planas regulares

- Angulos de figuras planas

- Operaciones con angulos

- Movimientos en el plano.

- La suma de los angulos de un triangulo es 180 grados

- Lasuma de los angulos de un cuadrado es de 360 grados.

En nuestro barrio hay una plaza que nos han dejado modificarle el suelo. Lo vamos a hacer con
mosaicos.

Preguntas iniciales:

- ¢Qué es un mosaico?
- ¢Qué figuras planas regulares conoces?
- ¢ Qué angulos tienen esas figuras planas?

Un mosaico es una composicién geométrica de figuras que recubren el plano de forma que:
¢ Rellena todo el plano sin dejar huecos
¢ No hay solapamientos

Se llama mosaico regular a aquel que esta formado Unicamente por un sélo tipo de poligono
regular.

e Todos los poligonos tendran el mismo lado.
e En cada vértice del mosaico concurrird un vértice del poligono.

Los alumnos dibujaran en la cartulina seis triangulos equilateros iguales, cuatro cuadrados
iguales, tres pentagonos iguales, tres hexagonos, dos heptagonos y dos octdégonos.

La primera complicacién es hacer figuras regulares con regla y transportador. Para dibujarlas debe
conocer cuanto valen sus angulos interiores y dar un valor al lado.

En el caso del triangulo equilatero, sabemos que cada dngulo mide 60° luego basta con dibujar un
lado y marcar el angulo 60° con el transportador para hacer el segundo lado. Procedemos de

manera analoga para la construccion del tercer lado.

El cuadrado no ofrece tampoco ningun misterio, pues sabemos que sus angulos interiores miden
90° cada uno.

El problema empieza en el pentagono.
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Para conocer sus angulos interiores les proponemos que dibujen en un folio un pentagono mal
hecho. Lo dividan en triangulos con vértice todos ellos en el centro del pentagono.

¢, 0Oué clase de triangulos son los que has dibujado?

Los angulos de esos triangulos cuyo vértice es el centro suman 360°. Como son todos iguales,
¢cuanto vale cada uno?

Si sabemos que son triangulos isdsceles, los dos angulos que desconocemos, son iguales.

Sabiendo que la suma de los angulos de un tridngulo es 180° es facil llegar a la conclusion final.

Procedemos de la misma manera para el hexagono, heptagono y octégono.
Una vez dibujadas y recortadas las figuras veamos como se rellena el plano con estos poligonos.

Empezaran sélo con triangulos, luego sélo con cuadrados, con pentagonos, con hexagonos,
heptagonos y octégonos. Tendran que responder a las siguientes preguntas:

¢.Con qué poligonos requlares se logra rellenar el plano? ¢, Puede haber mas casos?

¢2.Con cuales no? ¢,Por qué?

Conclusiones
Para que un poligono regular pueda rellenar el plano deben suceder dos cosas:
o que su angulo interno sea menor que 180°
o que su angulo interno sea un divisor de 360°
Con estas dos condiciones s6lo nos quedan tres posibilidades: triangulo equilatero, cuadrado y
hexagono regular.
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VAMOS A HACER BONITO EL BARRIO (2)
Materiales

o Geogebra: software gratuito que puedes descargarte de la pagina
https://www.geogebra.org/download?lang=es-ES

Contenidos

- Figuras planas regulares

- Angulos de figuras planas

- Operaciones con angulos

- Vector.

- Movimientos en el plano: Traslacion, rotacién y simetria axial.
- La suma de los angulos de un triangulo es 180 grados

- Lasuma de los angulos de un cuadrado es de 360 grados.

En nuestro barrio hay una plaza que nos han dejado modificarle el suelo. Lo vamos a hacer con
mosaicos.

Preguntas iniciales:

- ¢Qué movimientos hicimos para llenar el plano con las figuras que recortamos en la
clase anterior?

Vamos a poner nombre a esos movimientos.

Para ellos los alumnos tendran que dibujar un triangulo en el Geogebra.
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Rotacion: Crea un punto y aplica un giro con centro de rotacion en ese punto. Haz que se muestre el angulo

de rotacion.
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Simetria axial: Crea un eje y aplica una simetria axial.
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Simetria central: Crea un punto y aplica una simetria central con centro en ese punto.
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Los alumnos guardaran cada archivo con el nombre del movimiento del plano correspondiente y tendran
gue explicar en cada caso cémo se ha movido el triangulo dibujado.

Ahora se tratan de que elijan una figura plana irregular y hagan los movimientos en Geogebra para
reproducir estos frisos explicando cada una de las transformaciones desde la figura inicial.
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Como actividad final les propondremos que realicen los mosaicos que hicieron con cartulinas el dia anterior
describiendo los movimientos utilizados.
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VAMOS A HACER BONITO EL BARRIO (3)

Materiales
o Lapices
e Reglay transportador de angulos
o Metro

e Cuaderno
o GoogleMaps

Contenidos

- Figuras planas regulares

- Angulos de figuras planas

- Operaciones con angulos

- Vector.

- Movimientos en el plano: Traslacion, rotacion y simetria axial.
- Lasuma de los angulos de un triangulo es 180 grados

- Lasuma de los angulos de un cuadrado es de 360 grados.

En nuestro barrio hay una plaza que nos han dejado modificarle el suelo. Lo vamos a hacer con
mosaicos.

Preguntas iniciales:
- ¢ Sabes quién fue Escher? Busca informacién sobre este artista y sus obras.

El famoso artista holandés M. C. Escher dibujé sorprendentes figuras que encajaban entre si
formando bellos mosaicos. Llega a parecer realmente arte de magia como lagartos, caballeros o
pajaros se solapan a la perfeccion cubriendo armoniosamente el plano. A continuacién vamos a
estudiar en parte estos métodos que, modificando los lados de algunos poligonos y aplicando
movimientos, nos permiten obtener variados mosaicos.

a) Por traslaciones: Sobre un paralelogramo o hexagono, se modifica (o "recorta") un lado y
se traslada la modificacion (o se afiade lo recortado) hacia el lado opuesto:

Traslaciones a
Poligono base Recortes loslados opuestos Figura
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b) Mediante giros de 180° con el centro en el punto medio de un lado de un cuadrilatero,
triangulo o hexagono.

Hacemosigual en
los oros lados

Giro del80°

Modificacién

c) Mediante giros de 60° 90° o 120° desde un vértice en algunos poligonos. Los vértices
desde los que se gira no pueden ser contiguos.
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Los artesanos é&rabes eran unos verdaderos expertos en este tipo de trasformaciones. A
continuacion tienes algunos ejemplos tomados de los muros de la Alhambra. Otros artistas
posteriores como M.C Escher se han inspirado en este monumento para crear maravillosos
mosaicos de animales, plantas, personas etc. La cosa, por supuesto, no acaba aqui. Podemos
continuar. El limite es nuestra propia imaginacion.
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Como creemos que eres un auténtico artista queremos que crees tus propias teselas y que
construyas un pequefio mosaico con ellas, para ello puedes utilizar una trama cuadrada o una
isométrica.
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Cuando hayan realizado el mosaico de una de las baldosas y explicado los movimientos utilizados
pasaremos a la segunda fase.

¢.Cuantas baldosas necesitamos para cambiar el suelo de nuestra plaza?

Para ello tendremos que obtener las medidas del suelo de dicha plaza. Pero ¢todo?

¢.,.Coémo podriamos ahorrarnos tiempo?

Nos basta con una foto del GoogleMaps y una medida de uno de los lados de la plaza.

Consejeria de Educacion y Juventud - Fundacién Pryconsa



Proyecto: Valorando el entorno

VAMOS A HACER BONITO EL BARRIO (4)

Materiales
e Lapices
e Reglay transportador de angulos
e Metro

e Cuaderno
e GoogleMaps

Contenidos

- Areasy perimetros de figuras planas
- Escalas

- Fracciones y decimales

- Aproximaciones

En nuestro barrio hay una plaza que nos han dejado modificarle el suelo. Lo vamos a hacer con
mosaicos.

Preguntas iniciales:

- ¢Cbmo podemos saber cuantas baldosas necesitamos para cambiar el suelo de la plaza?

Ya tenemos un plano a escala de nuestra plaza. Lo sacamos del GoogleMaps y hemos medido un
lado de esta plaza.

¢;,.Como podemos sacar la escala a la que esta el mapa?

Simplemente dividiendo la longitud real entre la del mapa.

¢.,.Como hallamos las otras longitudes gue necesitamos?

Utilizando la escala hallada anteriormente.

Una vez conseguidas las medidas reales de la plaza, nos disponemos a saber cuantas baldosas
necesitamos.

Lo primero es dividir la plaza, (si no fuera una figura plana), en figuras planas simples para que
sea mas facil realizar los calculos.

Podemos:

1) Dividir uno de los lados entre la longitud cuadrada de la baldosa y contar por filas o
columnas las baldosas requeridas. Puede que alguna tengamos que partirla por la mitad.

2) Hallar el area de la plaza y dividir esta area por el de la baldosa.
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Uno de estos métodos no es fiable. ¢ Cual sera?

Proponemos a los alumnos que apliguen los dos métodos y que saquen conclusiones.

Puede que tengamos la suerte que los dos métodos sirvan para nuestra plaza. En este caso se
propone el siguiente problema:

Tenemos una maqueta de la clase de 50x20 cm y queremos hacer baldosas en la maqueta
cuadradas de 3cm. ¢, Cuantas necesitaremos?

No podemos hacerlo por el segundo método pues la division entre areas no es exacta.

Obtenemos 96 baldosas enteras, 22 rectangulos de 3x2 y un cuadrado de 2x2.

Comprueba que las areas de la suma de las baldosas y de las dimensiones de la maqueta son
iguales.
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